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MARCOGAZWorking Group Air Emission Position

on CEN TC 264 - WG 37 Draft Technical Specification

FPr TS 17198

Predictive Emission Monitoring Systems (PEMS)

M A RC OGA Z r e j e c t s t h e d r a f t C EN T e c h n i c a l S p e c i f i c a t i o n FP r T S 1 7 1 9 8 a s p r o p o s e d n o w ,

b e c a u s e i t e x c l u d e s Re l a t i o n a l M o d e l s ( RM ) a s a n a c c e p t e d a n d p r o v e n a l t e r n a t i v e .

A l t h o u g h Re l a t i o n a l a r e m e n t i o n e d i n t h e s c o p e o f t h i s d r a f t , t h i s

d o c u m e n t i s o n l y f o c u s i n g o n ( p r o m o t i n g ) o n e s i n g l e t e c h n o l o g y N e u r a l N e t w o r k s M o d e l

( NM , S t a t i s t i c a l M o d e l ) . T h i s i s d i s c r i m i n a t o r y , n o t a c c e p t a b l e f o r t h e I n d u s t r y a n d n o t i n

t h e h a b i t s o f C EN . M A RC OGA Z i n s i s t s t o t h e i n s e r t t h e d i f f e r e n t e f f i c i e n t M o d e l s l i k e t h e

Re l a t i o n a l M o d e l s ( RM ) , i m p o r t a n t f o r t h e I n d u s t r y i n t h i s C EN T e c h n i c a l S p e c i f i c a t i o n

b e f o r e p u b l i s h i n g .

1. Continuous Monitoring Systems (CEMS) and PEMS (NM, RM)

1.1.Continuous Emission Monitoring System (CEMS)

C o n t i n u o u s s a m p l i n g , a n a l y s i n g a n d a u t o - c a l i b r a t i o n t o m e a s u r e i n r e a l t i m e

c o n c e n t r a t i o n s o f g i v e n p o l l u t a n t s i n f l u e g a s e s .

1.2.Predictive Emission Monitoring Systems (PEMS)

P r e d i c t i o n m o d e l s f o r e m i s s i o n v a l u e s d e r i v e d f r o m s e v e r a l m e a s u r e d p r o c e s s d a t a .

a ) Neural Networks Model (NM) : b a s e d o n a n o n - l i n e a r s t a t i s t i c a l m o d e l

n e c e s s i t a t i n g t h e m e a s u r e m e n t o f a s i g n i f i c a n t n u m b e r o f d a t a

O r

b ) Relational Model (RM) : b a s e d o n a m a t h e m a t i c a l f u n c t i o n .

2. Proposal:

2.1. Inclusion of RM in the CEN TS

and

2.2. Adaptation of requirements for RM

A C EN T S o n l y a p p l i c a b l e t o N e u r a l N e t w o r k M o d e l s ( NM ) d o e s n o t a n s w e r t h e I n d u s t r y

n e e d s a n d s h o u l d n o t b e p u b l i s h e d . I t s h o u l d i n c l u d e a t l e a s t o t h e r p r o v e n t e c h n i c a l
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a l t e r n a t i v e s 1 a s RM e n s u r i n g a n a c c e p t a b l e l e v e l o f q u a l i t y i n i t s r e s u l t s . Re q u i r e m e n t s f o r

c e r t i f i c a t i o n 2 , c a l i b r a t i o n 3 a n d s o f t w a r e t e s t i n g 2 o f NM o n t h e l e v e l o f c o m p l e x a n d

s e n s i t i v e C EM S h a v e t o b e a d a p t e d a c c o r d i n g t o t e c h n i c a l c h a r a c t e r i s t i c s o f a l t e r n a t i v e s .

3. Rationale

The requirements of the draft CEN TS are tailored to NM PEMS, which are too

complex, expensive and do not allow more cost-efficient alternatives as RM.

Fo r RM , t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e d r a f t C EN T S w o u l d b e t o o c o m p l e x , c o s t l y a n d e v e n

s o m e t i m e s n o t c o m p a t i b l e . RM c o s t s r e l a t e d t o d e v e l o p m e n t , i n s t a l l a t i o n a n d o p e r a t i o n

T h e r e f o r e , i t i s c r u c i a l

f o r o p e r a t o r s t o h a v e a l t e r n a t i v e m o d e l s g i v i n g a b e t t e r e f f i c i e n c y - c o s t s / r e s u l t s .

4. PEMS installed at the moment

P EM S m o s t o f t h e m RM - a r e u s e d s i n c e m o r e t h a n a d e c a d e b y Ga s T r a n s m i s s i o n

S y s t e m O p e r a t o r s i n EU M e m b e r S t a t e s p e r m i t t e d b y n a t i o n a l l e g i s l a t i o n s .

RM c o n s i s t s m a i n l y o f p r o v e n e q u a t i o n s b a s e d o n a l i m i t e d s e t o f p h y s i c a l p r o c e s s

a f t e r a n i n i t i a l m e a s u r e m e n t c a m p a i g n ( c o v e r i n g t h e l o a d r a n g e t o b e m o n i t o r e d ) . I t i s

s u f f i c i e n t t o m e e t r e g u l a t o r y c o n s t r a i n t s ( u n c e r t a i n t i e s o f 20% o f t h e e m i s s i o n l i m i t v a l u e

i n t h e I ED f o r NO x ) .

T h e r e s u l t s a r e s t o r e d a n d r e p o r t e d t o t h e a u t h o r i t i e s a s t h e y a r e f o r C EM S .

1 Reference: Website of CEN:

A Technical Specification (TS) is a normative document, the development of which can be envisaged when

various alternatives that would not gather enough as to allow agreement on a European Standard (EN), need

to coexist in anticipation of future harmonization, or for providing specifications in experimental circumstances

and/or evolving technologies.

2 §5 of the draft TS / EN15267:

T S D f o r NM s o f t w a r e i s b a s e d o n t h e s a m e C EN s t a n d a r d s ( §5: EN1526 7 - 1 , EN1526 7 - 2, EN1526 7 - 3 ) a s

C EM S . T h e e m i s s i o n m o d e l i s n o t c h a n g i n g d u r i n g RM o p e r a t i o n a n d h e n c e t h e r e i s n o n e e d o f s u c h a n

e x p e n s i v e i n t e g r i t y c h e c k . I t i s a l s o t o b e n o t e d t h a t , a s f a r a s w e k n o w , t h e P EM S s o f t w a r e c e r t i f i c a t i o n

p r o c e d u r e s a n d c e r t i f i c a t i o n b o d i e s d o a c t u a l l y n o t e x i s t .

3 §7.3.4 of the draft TS is contradictory to EN14181:

y = ax + b

i s g e n e r a l l y r e c o g n i z e d a s a r e f e r e n c e m e t h o d o l o g y i n m e t r o l o g y . T h a t m e t h o d o l o g y i s a b a s i c o f RM a n d i s

c o m m o n , r e l i a b l e a n d r e g u l a r l y c h e c k e d ( b y c o m p a r i s o n o f t h e P EM S r e s u l t s w i t h t h e a c t u a l f l u e g a s

c o n c e n t r a t i o n m e a s u r e m e n t s ) . B u t §7 . 3 . 4 o n l y a l l o w s a c a l i b r a t i o n f o r m u l a . I n c a s e o f a d e v i a t i o n

r e b u i l d i n g a n d r e t e s t i n g o f NM w i l l r e s u l t

i n t e r v e n t i o n b y t h e m a n u f a c t u r e r .
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A f t e r y e a r s o f p r a c t i c a l e x p e r i e n c e u n d e r c o n t r o l o f a u t h o r i t i e s , i t c a n b e s t a t e d t h a t t h e

n e e d f o r t h e u s e o f a c a l i b r a t i o n o f RM i s l o w a n d t h e n e e d t o r e s e t t h e i n i t i a l e q u a t i o n i s

r a r e , s o t h e e x t e n s i v e c e r t i f i c a t i o n p r o c e d u r e s o f t h e d i f f e r e n t p a r t s o f NM P EM S a r e n o t

n e c e s s a r y .

5. Actual EU Monitoring Requirements

C o n t i n u o u s m o n i t o r i n g o f l i m i t e d p o l l u t a n t s , e . g . NO x i s i n c r e a s i n g l y r e q u i r e d b y r e c e n t

EU l e g i s l a t i o n f o r c o m b u s t i o n p l a n t s w i t h a n i n t e g r a t e d p o w e r a b o v e 50 M W t h .

I t i s e x t e n d e d :

f o r e . g . O p e n C y c l e Ga s T u r b i n e s ( m a i n l y o n g a s c o m p r e s s o r s i t e s o p e r a t e d f o r

n a t u r a l g a s t r a n s m i s s i o n )

f o r e x i s t i n g o n e s , l e s s t h a n 100 M W t h > 1500h / y e a r i n g e n e r a l t o P EM S

6. Conclusion

W e p r o p o s e t o s u b m i t a n e g a t i v e v o t e v i a y o u r N a t i o n a l S t a n d a r d i s a t i o n B o d y o n t h e

d o c u m e n t FP r T S 1 7 9 8 1 w i t h t h e a r g u m e n t t h a t t h i s d o c u m e n t i s o n l y p r o m o t i n g o n e

s i n g l e m e t h o d ( N e u r a l N e t w o r k s M o d e l ) w i t h l e s s a d v a n t a g e s t h a n t h e a l t e r n a t i v e

Re l a t i o n a l M o d e l P EM S w h i c h g i v e s m o r e s u p p o r t t o t h e e c o n o m i c a c t i v i t y a n d

p r o d u c t i v i t y . A t l e a s t o t h e r p r o v e n m e t h o d s l i k e e . g . t h e Re l a t i o n a l M o d e l ( RM ) , a l r e a d y

c o m m o n l y s u c c e s s f u l l y u s e d , s h o u l d b e i n c l u d e d i n t h i s d o c u m e n t b e f o r e p u b l i s h i n g t h i s

a s a C EN T S .
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